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Functional fluid based on glycols, polyglycols and/or polyol esters, useful for 
cooling and lubrication, especially in internal combustion engines, includes 
polysuccinimide 
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Abstract of DE1 01 58683 

Functional fluid for cooling and lubrication, based on glycols, polyglycols and/or polyol esters, includes 
polysuccinimide. 
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(5) Funktionsflussigkeit zum Kuhlen und Schmieren 

(s?) Dm Erfindung betrifft erne Funktionsflussigkeit zum 
Kuhlen und Schmieren, vorzugsweise von Verbrennungs- 
luitoren, auf Basis von Glykolen, Polyglykolen, Polyole- 
sio*n oder ihrer Mischungen. 

Ocr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, biologisch ab- 
tiaubare und minder toxische wasserfreie Funktionsflus- 
sifi<ei!cn ( vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren, zu 
schaffcn, die sowohl den thermischen und tribologischen 
Anlorderungen der Schmierung als auch der Kuhlung 
ontsprochen und eine schadstoffarme sowie rauch- und 
ruBfrete Verbrennung bei Verschleppung in Brennraume 
cjcwahrleisten. 

brtmcljngsgemafc wird dieses dadurch erreicht, dass in 
der auf der Basis von Glykolen, Polyglykolen, Polyole- 
sicn oder deren Mischungen hergestellten Funktions- 
flussigkeit zum Kuhlen und Schmieren, vorzugsweise von 
Verbrennungsmotoren, Polysuccinimid enthalten ist. Die 
Zugabe des Polysuccinimid erfolgt im gelosten oder dis- 
pcrgicncn Zustand. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Funktionsflussigkeit 
zum Kuhlen und Schmieren, vorzugsweise von Verbren- 
nungsmotoren mil den im Oberbegriff des Patentanspruchcs 5 
1 gcnannten Merkmalen. 

[0002] Aligeniein vorbekannt isi es, Glykole und Polygly- 
kole fur Schmierzwecke anzuwenden. Polyglykole weisen 
ein gUnstiges Viskosiiais-Temperaiur-Verhalien. selbst bei 
hohen Schergefallen eine hohe Schersiabilitat und gules 10 
Schmierverhalten sowie VerschleiBschuiz und Hochdruck- 
eigenschafien bei Misch- und Grenzreibungszuslanden auf. 
Bei thernrischer Belastung zersetzen sie sich erst oberhalb 
260°C, je nach Molekulstrukiur und ohne Additive, riick- 
siandslos. Durch Zusatze kann eine Besiandigkeit gegen is 
Oxidation erzielt werden. 

[0003] Angewandt werden vorzugsweise die fliissigen Po- 
lycihylcnglykolc mil cincr molarcn Masse von 
200-400 g/mol, die wasserldslich, biologisch schnell abbau- 
bar, physiologisch unbedenklich und hautvertraglich sind. 20 
Allgemein vorbekannt ist es auch, aus Polyalkylenglykolen, 
einer Mischung von Ethylen- und Propylenglykolen, syn- 
thelische Schmiermittel herzustellen. 

[0004] Durch die Schrift DE 196 47 554 Al ist es vorbe- 
kannt, auf vorgenannter Basis Funk t ion sfliissigkei ten fur 25 
Verbrennungsmotoren herzustellen, wobei Polyalkylengly- 
kole mit einer Reihe von Addiliven versetzt sind, die jedoch 
einen sehr geringen Gewichtsanteih < 5 Gewichts-%, an der 
Flussigkeit haben. Diese Funktionsfliissigkeiten sollen so- 
wohl als Dauerschmierstoff als auch als Dauerkiihlmittel 30 
zum Einsatz gelangen. Ihre besonderen Eigenschaften sind 
gute Warmeiibertragung, biologische Abbaubarkeit, kein 
Anteil von Schwermetallen und eine rauch- und ruBfreie 
Verbrennung bei Verschleppung in Brennraumen. 
[0005] Die in der vorbeschriebenen Funktionsflussigkeit 35 
verwendeten Additive erfullen nicht die zukunftig rele van- 
ten, toxikologischen und okologischen Kriterien, die z. B. 
im Entwurf der ISOCD15380, der ASTM D6046-96 oder 
ftir das deutsche Umweltzeichen UZ79 fur Hydraulikole ge- 
forden sind. 40 
[0006] Die DE 10049 175 stellt eine altere, zum Zeit- 
punki der Hinterlegung der Anmeldung noch nicht verof- 
fentlichte, Anmeldung dar, bei der Polyasparaginsaure als 
Hochdruck-VerschleiBschutzzusatz in wassrigen Schmier- 
stofTsystemen auf der Basis von Glykolen oder Polyglyko- 45 
len verwendet wird. 

[0007] Die auf Wasserbasis bestehende Funktionsflussig- 
keit ist insbesondere geeignet ftir die hydrodynamische 
Schmierung von Gleitlagem, vorzugsweise fur Kurbelwel- 
len von HeiBdampfmotoren. Aufgrund des hohen Wasserge- 50 
haltes ist ein Einsatz der Funktionsflussigkeit in Verbren- 
nungsmotoren nicht vorgesehen. 

[0008] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, biolo- 
gisch abbaubare und minder toxische wasserfreie Funkti- 
onsfliissigkeiten, vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren 55 
zu schaffen, die sowohl den thermischen und uibologischen 
Anforderungen der Schmierung als auch der Kiihlung ent- 
sprcchen und eine schadstoftarme sowie rauch- und ruBfreie 
Verbrennung bei Verschleppung in Brennraunie gewahrlei- 
sten. 60 
[0009] ErfindungsgemaB wird dieses dadurch erreichl, 
dass in der auf der Basis von Glykolen, Polyglykolen, Po- 
lyolestem oder deren Mischungen hergestellien Funktions- 
flussigkeit zum KOhlen und Schmieren vorzugsweise von 
Verbrennungsmotoren Polysuccinimid cnthaltcn ist. Ubcrra- 65 
schend hat sich gezeigt, dass das in der Funkuonsflussigkeit 
im gelosten oder im dispergierten Zustand enthaltene Poly- 
succinimid sehr gute Hochdruckeigenschaftcn ausweist und 



somit neben der Kiihlung besonders fur die Schmierung von 
Verbrennungsmotoren geeignet ist. Die in dem Polysuccini- 
mid enthaltenen polaren Molekule sind vcrani wonlich fur 
die guten Hochdruckeigenschaften und den VerschleiB- 
schuiz der hergestellien Funktionsflussigkeit. Weitcrhin ist 
das Polysuccinimid eine naturideniische Substanz. die als 
schwach wassergefahrdend in die M WGK 1" eingestuft und 
biologisch beziehungsweise biotisch abbaubar ist. Durch die 
Zusammensetzung der Funktionsflussigkeit werden Korro- 
sionen an den zu schmierenden und zu kuhlenden Bautcilen 
vermieden. Bei eincm Einsatz als Dauerschmier- und -kuhl- 
ntittel in Verbrennungsmotoren sind die entsprcchenden 
Motorbauteile dauerhaft gegen Korrosion geschutzt. 
10010] Ein weiterer Voneil der erfindungsgema6en L6- 
sung besteht darin, dass sich das Polysuccinimid ohne Ver- 
wendung von Wasscr in dent wasserfreien, auf der Basis von 
Glykol, PolyglykoL Polyolestern oder deren Mischungen 
bcstchcndcn Schmiermittel loscn beziehungsweise dispcr- 
gieren lasst. Aufgrund des wasserfreien SchmierstofYsy- 
stems lasst sich die erfindungsgemaBe Funktionsflussigkeit 
insbesondere als Schmier- und Kiihlmiuel ftir olfrei ge- 
schmierte Dieselmotoren einsetzen. 

[0011] Die in einer Funktionsflussigkeit eingesetzten, an 
sich bekannten Glykole und Polyolester weisen bei hohen 
Schcrgefallen eine hohe Schersiabilitat und gules Schmier- 
vernal ten sowie VerschleiBschutz und Hochdruckeigen- 
schaften auf und werden wegen ihrer Wasserloslichkeit als 
ebenfalls schwach wassergefahrdend eingestuft. Sie lassen 
sich auch biologisch gut abbauen und sind un- beziehungs- 
weise minder gif tig. 

[0012] Durch die Zugabe von Polysuccinimid im gelosten 
oder dispergierten Zustand in auf der Basis von Glykolen, 
Polyglykolen, Polyolestern oder deren Mischungen beste- 
henden Funktionsfliissigkeiten entsteht eine wasserfreie 
Funktionsflussigkeit, die den tribologischen Anforderungen 
der Schmierung als auch der Kiihlung entspricht und die an 
sich bekannten Funktionsfliissigkeiten hinsichtlich ihrer 
Hochdruckeigenschaften und ihrer Schmier- und Kuhlwir- 
kung iiberirifft. Bei einer eventuellen Verschleppung der er- 
findungsgemaBen Funkuonsflussigkeit in den Brennraum 
des Verbrennungsmoiors erfolgt auf Grund der Zusammen- 
setzung der Funkuonsflussigkeit eine nicht kokende schad- 
stoffarme sowie rauch- und ruBfreie Verbrennung der ein- 
zelnen Bestandteile. Insgesamt ist die erfindungsgemaBe 
Funktionsflussigkeit nur schwach wassergefahrdend, biolo- 
gisch abbaubar und toxisch unbedenklich. AuBerdem zeich- 
nen sie sich durch eine lange Funktionstuchtigkeit aus, so 
dass die not wendigen Wanungsiniervalle zur Auswechslung 
der Funktionsflussigkeit erhoht werden konnen. 

Patentansprikrhe 

1. Funktionsflussigkeit zum Kuhlen und Schmieren, 
vorzugsweise von Verbrennungsmotoren, auf Basis 
von Glykolen, Polyglykolen, Polyolestern oder ihrer 
Mischungen, dadurch gckennzeichnet, dass Polysuc- 
cinimid enthalten ist. 

2. Funktionsflussigkeit nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dass das Polysuccinimid im gelosten Zu- 
stand enthalten ist. 

3. Funktionsflussigkeit nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polysuccinimid im dispergier- 
ten Zustand enihalten isL 
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